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И. Ф. Кадикова, Е. А. Морозова, О. В. Колпакова

ИССЛЕДОВАНИЕ КРАСОЧНОГО СЛОЯ И ГРУНТА ИКОН 
ЦЕНТРАЛЬНОГО ИКОНОСТАСА СМОЛЕНСКОГО СОБОРА 

НОВОДЕВИЧЬЕГО МОНАСТЫРЯ
В статье представлены результаты исследования технологических особенностей живопи-

си одного из значимых, но малоизученных иконописных ансамблей конца XVI в. — центрального 
иконостаса Смоленского собора Новодевичьего монастыря. В ходе работы был проанализирован 
химический состав образцов грунта и красочного слоя авторской и поновительской живописи 
двадцати пяти икон. Из них 19 икон относятся к праотеческому, пророческому, деисусному и празд-
ничному рядам и являются единым комплексом; пять икон — из местного ряда, который состо-
ит из разновременных произведений древнерусской иконописи, имеющих свои технологические 
особенности. Впервые была исследована икона «Тайная вечеря» с навершия царских врат, для ко-
торой удалось уточнить время создания, а также технику живописи. Анализ материалов живописи 
проводился с использованием комплекса физико-химических и оптических методов, таких как по-
ляризационная микроскопия, энергодисперсионный рентгеновский микроанализ, инфракрасная 
микроспектроскопия, микроспектроскопия комбинационного рассеяния, рентгенофлуоресцент-
ный анализ и микрохимический анализ. Изготовление микрошлифов позволило исследовать по-
слойную структуру красочных слоев. В результате исследования были получены сведения о тех-
нологических особенностях живописи икон разного времени, о пигментном составе авторских 
красочных слоев и слоев поновлений, сохранившихся на некоторых участках, а также выявлены 
причины изменения колорита ряда икон.

Ключевые слова: иконостас Смоленского собора Новодевичьего монастыря, икона, техно-
логические особенности живописи, физико-химическое исследование, пигменты, смальта, дегра-
дация пигментов.

I. F. Kadikova, E. A. Morozova, O. V. Kolpakova

STUDY OF THE PAINT LAYER AND GROUND OF ICONS  
OF THE CENTRAL ICONOSTASIS OF THE SMOLENSK CATHEDRAL  

OF THE NOVODEVICHY MONASTERY
The article presents the results of the study of painting technological features of the central icon-

ostasis of the Smolensk Cathedral of the Novodevichy Monastery – one of the significant, but little-stud-
ied icon painting ensembles of the late 16th century. In the course of the work the chemical composition 
of microsamples of the author's and repaint’s layers of twenty five icons was investigated. Among them 
19 icons belong to the Forefather, the Prophetical, the Deisis and the Festival rows and represent a single 
complex; five icons from the Sovereign row, which сonsist of different works of Old Russian icon painting, 
which have their own technological features. For the first time, the icon of the Last Supper from the top 
of Holy Gates was examined, for which the time of creation, as well as the technique of painting were 
determined and specified. The analysis of artistic materials was carried out using a set of physicochemi-
cal and optical methods, such as polarization microscopy, energy dispersive X-ray microanalysis, Raman 
microspectroscopy, infrared microspectroscopy, X-ray fluorescence analysis and microchemical anal-
ysis. Using cross-sections, it was possible to investigate the layer-by-layer structure of the paint layers. 
As a result, we obtained information about the technological features of painting icons of different times, 
the pigment composition of the author's paint layers and repaint’s layers preserved in some areas, as well 
as revealed the causes of color changes in a number of icons.

Keywords: iconostasis of the Smolensk Cathedral of the Novodevichy Monastery, icon, technolog-
ical features of painting, physicochemical research, pigments, smalt, degradation of pigments.
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Иконостас Смоленского собора Новодевичьего монастыря представляет со-
бой комплекс произведений древнерусской живописи и декоративно-прикладно-
го искусства, который формировался в течение нескольких столетий. По мнению 
исследователей1, история создания иконописного ансамбля берет свое начало 
в правление Бориса Годунова, когда им были выделены средства в тысячу серебря-
ных рублей на церковное строительство. Бóльшая часть икон центрального иконо-
стаса написана в конце XVI в. — это иконы праздничного, пророческого, деисусного 
и праотеческого чинов, часть икон местного ряда2; в составе местного ряда есть 
и более ранние иконы, которые датируются серединой или второй половиной XVI 
века3. В 1683 – 1685 гг. тябловый иконостас был заменен новой резной золоченой 
рамой, предположительно в то же время на все иконы набили басменные оклады. 
Тогда же появляется пояс из 14 икон на тему «Страстей Господних» и «Тайная ве-
черя», размещенный над царскими вратами4. В последующие столетия менялись 
форма и убранство рамы иконостаса, очередность рядов, проводились чинки и по-
новления икон.

Первая крупная реставрация большого иконостаса Смоленского собора, но-
сившая по большей части поновительский характер, была выполнена на рубеже 
XIX – XX вв. в мастерской иконописцев-реставраторов братьев М. О. и Г. О. Чири-
ковых. Наиболее близкой к современному представлению о реставрационных ра-
ботах можно считать реставрацию, проводившуюся в 1979 – 1985 и 1990-е годы 
бригадой Д. Е. Брягина (Межобластная Специальная научно-реставрационная про-
изводственная мастерская объединения «Росреставрация» Министерства культу-
ры СССР). Иконы были раскрыты от записей и прописей, укреплены, тонированы 
темперными красками. Следующая реставрация центрального иконостаса Смо-
ленского собора Новодевичьего монастыря проводилась сотрудниками бригады 
им. В. Д. Сарабьянова Межобластного научно-реставрационного художественного 
управления (АО «МНРХУ») в 2018 – 2024 гг. в рамках масштабных консервацион-
но-реставрационных мероприятий на памятниках монастыря.

Важной частью последних реставрационных работ стал анализ химического 
состава материалов грунта и пигментов красочного слоя авторской живописи ряда 
икон центрального иконостаса, проведенный в лаборатории физико-химических 
исследований ГОСНИИР в 2023 г. Данная работа стала первым исследованием осо-
бенностей технологии создания иконописного ансамбля (в архиве Исторического 
музея и Новодевичьего монастыря сохранились реставрационные паспорта брига-
ды Д. Е. Брягина, но они не содержат сведений об отборе проб и изучении состава 
красочного слоя и грунта). Результаты этой работы представлены в отчете, храня-
щемся в архиве МНРХУ5.

Для исследования было отобрано двадцать пять произведений, находив-
шихся на стадии реставрационных работ. Несмотря на что, что большинство па-
мятников к этому времени уже были отреставрированы и перенесены в хранение, 
в ходе исследования удалось изучить художественные материалы икон из всех ря-
дов: «Праотец Завулон», «Праотец Иуда», «Праотец Ной», «Праотец Рувим», «Пра-
отец Авель», «Святая Троица (Отечество)» из праотеческого ряда; «Богоматерь 
с Младенцем на престоле», «Пророк Илия», «Пророк Соломон» из пророческого 
ряда; «Спас в силах», «Архангел Михаил», «Иоанн Предтеча», «Святитель Григо-
рий Богослов», «Святитель Николай Мирликийский» из деисусного чина; «Введе-
ние во храм», «Сошествие Святого Духа», «Рождество Христово», «Воскресение 
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Христово», «Воскрешение Лазаря» из праздничного ряда. Также было исследовано 
пять икон местного чина: «Богоматерь Владимирская» (80-е гг. XVI в.), «Предста Ца-
рица одесную Тебе» (первая половина XVII в.), «Благоверные князья Борис и Глеб» 
(кон. XVI – нач. XVII в.), «Благовещение Устюжское» (кон. XVI – нач. XVII в.), «Богома-
терь Неопалимая Купина» (кон. XVI – нач. XVII в.). Икона «Тайная вечеря» (Москва, 
Оружейная палата, 1685 г.) с навершия царских врат по визуальным наблюдениям 
художников-реставраторов и искусствоведов мастерской АО «МНРХУ» вызыва-
ла вопросы по атрибуции и технике исполнения живописи и также была включена 
в исследование.

Физико-химическое исследование началось с изучения поверхности красоч-
ного слоя икон под микроскопом (МБС-10) и отбора микропроб грунта и красочного 
слоя. Выбор мест отбора проб, в том числе, был продиктован вопросами, возни-
кавшими в процессе реставрации каждой из икон. Состав грунта, пигментов и свя-
зующего красочного слоя определяли по методике, разработанной в лаборатории 
физико-химических исследований ГОСНИИР6. Были использованы следующие ана-
литические методы: микроскопическое исследование проб в простом отраженном 
свете (микроскоп МСП-1, ЛОМО), поляризационная микроскопия в проходящем 
свете (ПОЛАМ Л-213М, ЛОМО), энергодисперсионный рентгеновский микроанализ 
(настольный сканирующий электронный микроскоп Hitachi TM4000 Plus с пристав-
кой для энергодисперсионного микроанализа Quantax 75, Bruker), инфракрасная 
микроспектроскопия (ИК-микроскоп LUMOS, Bruker), микроспектроскопия комби-
национного рассеяния (КР-микроскоп Renishaw Invia Qontor /λ0=785 нм/), микро-
химический качественный анализ, рентгенофлуоресцентный анализ (портативный 
анализатор X-MET 8000, Hitachi). Микрошлифы красочного слоя были изготовлены 
по методике Л. Н. Лугиной и Ю. Б. Братушко7 и исследованы в отраженном поляри-
зованном свете (микроскоп ПОЛАМ Р–312, ЛОМО) и в свете видимой люминесцен-
ции, возбуждаемой ультрафиолетовым излучением (микроскоп МИКМЕД–2, ЛОМО). 
В ряде икон исследование состава красочного слоя проводилось с помощью порта-
тивного рентгенофлуоресцентного анализатора (РФА) непосредственно с поверх-
ности живописи. Важно отметить, что результаты элементного анализа, полученные 
с помощью РФА, не позволяют надежно идентифицировать тот или иной пигмент. 
Поэтому в данном случае соотнесение набора химических элементов и пигментов, 
которые могли входить в состав красочного слоя на участке съемки, проводилось 
с учетом результатов, полученных при исследовании красочного слоя икон ком-
плексом аналитических методов, указанных выше.

Иконы праотеческого, пророческого, деисусного и праздничного рядов явля-
ются единым комплексом, поэтому результаты их исследования в данном случае 
будут изложены отдельно от произведений местного ряда, который состоит из раз-
новременных произведений древнерусской иконописи, имеющих свои технологи-
ческие особенности.

Технологические особенности икон праотеческого, пророческого,  
деисусного и праздничного рядов

На иконах четырех рядов иконостаса живописный слой красного цвета имеет 
определенную послойную структуру: верхний слой из киновари и свинцовых бе-
лил нанесен на подготовительный нижний слой из свинцового сурика. Этот прием 



мы наблюдаем на иконах праотеческого ряда: например, так написан плащ праотца 
Иуды (ил. 1–2) и хитон праотца Рувима; в пророческом ряду — плащ пророка Соло-
мона, в деисусном — плащ Архангела Михаила, сегмент и подножие на иконе «Спас 
в силах» (ил. 3–4), а также отдельные детали икон праздничного ряда.

Ил. 1. 
Икона «Праотец Иуда». Конец XVI в., 
дерево, левкас, темпера, 214 × 78 см. 
Государственный исторический 
музей (ГИМ) 103803 НД И I 1496/66 
СВ-12568. Фото: архив АО «МНРХУ», 
фотограф О. М. Кечина



Ил. 2. 
Икона «Праотец Иуда». 
Микрофотография поверхности 
красочного слоя на изображении 
плаща. Цифрами выделены 
следующие слои: (1) нижний 
подготовительный слой оранжевого 
цвета (свинцовый сурик, свинцовые 
белила); (2) верхний красный слой 
(киноварь, свинцовые белила).  
Фото: О. В. Колпакова 

Ил. 3. 
Икона «Спас в силах». Конец XVI в., 
дерево, левкас, темпера, 217 × 145 см. 
ГИМ 103803 НД И I 1496/39 СВ-12542. 
Фото: архив АО «МНРХУ», фотограф 
О.М. Кечина
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Особый интерес вызвало исследование серых и синих красочных слоев. На не-
которых произведениях для получения насыщенного иссиня-серого цвета, которым 
написаны власяница праотца Авеля (ил. 5), изнанка милоти пророка Илии (ил. 6), под- 
ризник святителя Николая Мирликийского, использована смесь свинцовых белил 
с черным углеродсодержащим пигментом. Также в смеси присутствуют отдельные 
включения свинцового сурика.

В ряде икон реставраторы столкнулись с трудностями в интерпретации изу-
чаемой поверхности красочного слоя: наблюдались неравномерные, рыхлые, утра-
тившие яркость цвета участки, местами приобретшие зеленоватый или коричне-
вый оттенок. На некоторых участках этот слой перекрывался белилами, а на других 
участках графика отсутствовала. Наиболее выраженно такой эффект наблюдался 
на иконах «Богоматерь с Младенцем на престоле», «Архангел Михаил», «Иоанн 
Предтеча», «Введение во храм», «Сошествие Святого Духа», «Рождество Христо-
во», «Воскресение Христово», «Воскрешение Лазаря» на одеждах святых, а так-
же на участках с изображением небесной сферы на иконе «Спас в силах» (ил. 7), 
крыльев Архангела Михаила, элементов архитектуры и мандорлы на иконах празд-
ничного ряда. Первоначально были выдвинуты предположения, что красочный слой 
на этих участках пропитан олифой либо поновлен. Для проверки данной гипотезы, 
а также для разработки корректной методики реставрации красочного слоя, с этих 
участков были отобраны пробы для более подробного анализа состава красочного 
слоя.

Дальнейшее исследование показало, что все эти живописные участки содер-
жат смальту — пигмент, который получил широкое распространение в XVI – XVIII вв. 
и внедрился в практику иконописцев как альтернатива дорогому натуральному уль-
трамарину8. Смальта представляет собой измельченное стекло, силикат кобальта 
и калия CoO·nK2SiO3, и благодаря ионам кобальта пигмент имеет голубой цвет. Од-
нако известно, что со временем этот пигмент склонен к деградации, сопровожда-
ющейся обесцвечиванием частиц пигмента и последующим изменением колори-
та красочного слоя. Было установлено, что процесс деградации смальты является 
сложной комбинацией нескольких взаимосвязанных реакций: главным образом, 

Ил. 4. 
Икона «Спас в силах». 
Микрофотография поверхности 
красочного слоя на изображении 
подножия. Цифрами выделены 
следующие слои: (1) левкас (мел);  
(2) подготовительный слой 
оранжевого цвета (свинцовый сурик); 
(3) верхний красный слой (киноварь, 
свинцовые белила); (4) белый 
слой (свинцовые белила, немного 
смальты).  
Фото: О. А. Хорошавина
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он обусловлен выщелачиванием калия из стекла, который, в свою очередь, вступа-
ет во взаимодействие с жирными кислотами, содержащимися в высыхающем рас-
тительном масле или яичном желтке (т. е. в связующем красочного слоя), образуя 
мыла; эти соединения вступают в реакцию с сульфатами, карбонатами и другими 
загрязнителями окружающей среды, образуя корку сложных солей калия. Таким 
образом, изменение цвета красок связано не только с потерей цвета в смальте, 
но и с изменениями в связующем веществе9. Именно процесс деградации смальты 
привел к тому, что в большинстве икон цвет красочного слоя имеет различные от-
тенки, от серого, серо-голубого до зеленоватого и коричневого. Таким образом, не-
равномерный слой, который раннее считался поновительским, либо пропитанным 
олифой, оказался авторской живописью.

Особенно ярко результат процесса деградации синего пигмента заметен 
на иконе «Архангел Михаил» (ил. 8–9). Крылья архангела написаны колером зеле-
ного оттенка и украшены серебряным ассистом. После исследования микропроб, 
отобранных с этого участка, обнаружен авторский слой, выполненный смальтой (на 
микрофотографии в авторском слое хорошо видны мельчайшие частицы голубого 
цвета, распределенные в пространстве прозрачного желтого цвета), и слой запи-
си оливково-зеленого цвета, состоящий из коричневой охры, берлинской лазури, 
небольшого количества киновари, свинцовых белил, черного углеродсодержаще-
го пигмента. Учитывая колер поновительского слоя, который обычно подбирался 
в цвет авторской живописи, можно предположить, что процесс деградации смаль-
ты и изменения цвета на этих участках иконы начался задолго до поновления иконы.

На иконах «Богоматерь с Младенцем на престоле», «Спас в силах», «Архан-
гел Михаил» и «Иоанн Предтеча» под слоем, содержащим смальту, был выявлен 
подготовительный слой из свинцовых белил и черного углеродсодержащего пиг-
мента. Так, например, на микрошлифе с участка изображения копья в руке Архан-
гела Михаила (ил. 10–12), можно увидеть структуру, состоящую из нескольких слоев. 
Нижний слой серого цвета (слой №2) выполнен смесью из свинцовых белил и не-
большого количества черного углеродсодержащего пигмента. Выше нанесен слой 
(№3), состоящий из свинцовых белил и смальты, частицы которой хорошо видны 
в свете видимой люминесценции, возбуждаемой УФ-излучением (ил. 11 б). Одна-
ко при визуальном осмотре в простом отраженном свете изучаемый участок вы-
глядит коричневым, что свидетельствует о полном обесцвечивании смальты. Этот 
слой сохранился только под изображением красного копья (слой №4), на прилега-
ющих участках одежд Архангела слой смальты отсутствует. Можно предположить, 
что при предшествующих промывках иконы он был принят за слой прописи и уда-
лен до нижнего подготовительного слоя серо-голубого цвета.

В иконе «Святая Троица (Отечество)» (ил. 13) для написания одежд Христа ис-
пользован ярко-синий колер, визуально по степени интенсивности и насыщенно-
сти выделявшийся на фоне всего комплекса. В составе этого красочного слоя было 
идентифицировано индиго — пигмент органического происхождения, известный 
в живописи с античных времен и широко использовавшийся в русской иконописи 
вплоть до XIX в.10 Примеров использования этого пигмента на других исследуемых 
иконах не обнаружено.

В составе красочных слоев зеленого или оливкового цветов в качестве основ-
ного использован земляной пигмент глауконит: в зависимости от художественной 
задачи (оттенка красочного слоя) к нему добавлялись свинцовые белила (например, 



изображения зеленого далматика пророка Соломона, фелони святителя Николая 
Мирликийского), а в некоторых случаях — смальта (изображение сферы на иконе 
«Спас в силах») или охры и другие наполнители (например, изображение гиматиев 
праотца Ноя и праотца Рувима).

Ил. 5. 
Икона «Праотец Авель». Конец XVI в., 
дерево, левкас, темпера, 214 × 78 см. 
ГИМ 103803 НД И I 1496/75 СВ-12577. 
Фото: архив АО «МНРХУ», фотограф 
О. М. Кечина



Ил. 6. 
Икона «Пророк Илия». Конец XVI в., 
дерево, левкас, темпера, 155 × 70 см. 
ГИМ, 103803 НД И I 1496/60 СВ-12562. 
Фото: архив АО «МНРХУ», фотограф 
О. М. Кечина

Ил. 7. 
Икона «Спас в силах». 
Микрофотография поверхности 
красочного слоя на изображении 
небесной сферы. Фото:  
О. А. Хорошавина
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Желтые участки, как правило, написаны разбеленной охрой, розовые — свин-
цовым суриком со свинцовыми белилами. Для получения коричневых красочных 
смесей использованы охры разных оттенков (желтая, красная, коричневая) и чер-
ный углеродсодержащий пигмент.

В составе санкиря идентифицированы желтая охра, черный углеродсодержа-
щий пигмент и немного киновари. В охрении использован тот же пигментный на-
бор, за исключением черного пигмента, с добавлением свинцовых белил.

Ил. 8. 
Икона «Архангел Михаил». Москва, 
конец XVI в. Дерево, левкас, темпера. 
216 × 75 см. ГИМ 103803 НД И I 1496/37 
СВ-12540. Фото: архив АО «МНРХУ», 
фотограф О. М. Кечина 



Ил. 9. 
Икона «Архангел Михаил». 
Микрофотография поверхности 
красочного слоя на изображении 
крыльев. Цифрами выделены 
следующие слои: (1) авторский 
голубой слой (смальта); (2) 
поновительский слой (коричневая 
охра, берлинская лазурь, немного 
киновари, свинцовых белил, черный 
углеродсодержащий пигмент, 
каолинит и / или алюмосиликаты). 
Фото: О.В. Колпакова

Ил. 10. 
Икона «Архангел Михаил». 
Микрофотография поверхности 
красочного слоя на изображении 
копья. Цифрами выделены 
следующие слои: (2) свинцовые 
белила, немного черного 
углеродсодержащего пигмента; 
(3) смальта, немного свинцовых 
белил; (4) красная охра, немного 
свинцовых белил, каолинит и / 
или алюмосиликаты. Слой левкаса (1) 
не попал на фото.  
Фото: О. В. Колпакова

a)

б)

Ил. 11. 
Икона «Архангел Михаил». 
Микрофотография поперечного 
сечения красочного слоя 
в отраженном поляризованном 
свете (а) и в свете видимой 
люминесценции, возбуждаемой 
УФ-излучением (б). Цифрами 
выделены следующие слои: 
(1) левкас (мел); (2) серый слой 
(свинцовые белила, немного 
черного углеродсодержащего 
пигмента); (3) синий красочный 
слой, одежды архангела (смальта, 
немного свинцовых белил); (4) 
красно-коричневый красочный 
слой, копье (красная охра, немного 
свинцовых белил, каолинит и / 
или алюмосиликаты); (5) слой лака.  
Фoтo: И. Ф. Кадикова



a)

б)

в)

Ил. 12. 
Икона «Архангел Михаил». 
Исследование микрошлифа (см. ил. 
11) методом рентгеноспектрального 
микроанализа: (а) СЭМ-изображение 
образца в режиме обратно 
отраженных электронов (BSE) 
(розовый рамкой выделена область 
для картирования по элементам); 
(б) карта распределения элементов 
(Si, Pb, Al, Ca) с наложением 
на СЭМ-изображение образца; (в) 
картирование по элементам (Fe, 
Al, Pb, Si, As, Ca) красочных слоев 
и левкаса в области, выделенной 
розовой рамкой. Слои (1)–(4) на СЭМ-
изображении (а) соответствуют 
слоям на ил. 10 и 11
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Все иконы написаны по меловому грунту; в качестве связующего вещества 
красочного слоя идентифицирована эмульсия, в составе которой присутствуют 
компоненты липидной и белковой природы, т. е. красочный слой выполнен в тем-
перной технике.

Помимо сведений о технологических аспектах авторской живописи икон пра-
отеческого, пророческого, деисусного рядов иконостаса, также были получены ре-
зультаты о пигментном составе поновительских слоев, сохранившихся на некото-
рых участках. Так, в ряде икон была идентифицирована берлинская лазурь (серый 
красочный слой туники на иконе «Богоматерь с Младенцем на престоле», зеленый 
красочный слой далматика на иконе «Пророк Соломон», коричневый красочный 
слой на изображении крыльев на иконе «Архангел Михаил»). Впервые этот пигмент 
синтезирован в Берлине в 1704 г., широкое распространение среди европейских 

Ил. 13. 
Икона «Святая Троица (Отечество)». 
Конец XVI в., дерево, левкас, темпера, 
220 × 155 см. ГИМ 103803  
НД И I 1496/74 СВ-12576.  
Фото: архив АО «МНРХУ»,  
фотограф О. М. Кечина



художников получил в 20-е гг. XVIII века11. В России производство пигмента нача-
лось в 1748 г.12, и уже с середины XVIII в. он активно использовался иконописцами13.

На иконе «Богоматерь с Младенцем на престоле» (ил. 14) в составе красного 
красочного слоя на перекрестии нимба Спасителя (ил. 15) идентифицирован суль-
фат бария, который в данном случае использовался в качестве инертного наполни-
теля. Наиболее ранняя дата применения природного минерала барита при произ-
водстве художественных красок в Европе — 1782 – 1783 гг., однако более широкое 
использование этого пигмента в живописи относится к началу XIX века. В 1820-е гг. 
была разработана методика синтеза бланфикса — искусственного аналога барита, 
который отличался более чистым цветом и не содержал характерных для барита 
примесей. Промышленное производство нового пигмента начинается в 1830 г.14 Та-
ким образом, данный слой поновлений выполнен не ранее 30-х годов XIX столетия. 
Помимо барита, в поновительском слое также содержатся мелкодисперсная ки-
новарь, красный органический пигмент, немного красной охры и свинцовых белил.

Ил. 14. 
Икона «Богоматерь с Младенцем 
на престоле». Конец XVI в., дерево, 
левкас, темпера, 155 × 120 см.  
ГИМ 103803 НД И I 1496/57 СВ-12559. 
Фото: архив АО «МНРХУ»,  
фотограф О. М. Кечина

Ил. 15. 
Икона «Богоматерь с Младенцем 
на престоле». Микрофотография 
поверхности красочного слоя 
на участке с изображением 
средокрестия нимба Спасителя. 
Поновительский красный красочный 
слой лежит по листовому золоту 
и частично заходит на участки грунта 
с утраченным металлическим слоем. 
Фото: О.В. Колпакова
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Технологические особенности икон местного ряда

Интересные результаты были получены при изучении икон местного ряда. Ико-
на «Предста Царица одесную Тебе» (датируется 1-й половиной XVII в.) (ил. 16) имеет 
схожие с иконами четырех рядов иконостаса технологические признаки (пигмент-
ный набор и живописные приемы). Так, для формирования красочного слоя красно-
го далматика Богородицы использован встречавшийся нам ранее прием: верхний 
живописный слой из киновари и свинцовых белил выполнен по подготовительному 
слою из свинцового сурика. Красочный слой серого цвета на хитоне Иоанна Пред-
течи написан смесью из свинцовых белил, черного углеродсодержащего пигмента 
и небольшого количества глауконита. Светло-зеленый красочный слой престола 
состоит из глауконита с добавлением свинцовых белил.

При исследовании иконы «Благоверные князья Борис и Глеб» конца XVI – на-
чала XVII в. (ил. 17) были поставлены две задачи: выявление авторского слоя орна-
ментального узора верхнего облачения святых; установление наличия и состава 
цветных лаков на ассисте одежд святых. Исследование участков с изображением 
облачения св. Бориса показало, что ассист выполнен сусальным серебром по поли-
менту из красной охры; на металлическом слое частично сохранился авторский лес-
сировочный слой из красного органического пигмента, который перекрыт плотным 

Ил. 16. 
Икона «Предста Царица одесную 
Тебе». Москва, 1-я половина XVII в., 
дерево, левкас, темпера, 156 × 127 см. 
ГИМ 103803 НД И I 1496/11 СВ-12516. 
Фото: архив АО «МНРХУ»,  
фотограф О. М. Кечина
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слоем записи коричневого цвета. На поздний период происхождения верхнего слоя 
указывает присутствие в нем берлинской лазури и желтого хрома, начало коммер-
ческого производства которого относится к 1810-м годам. Широкое распростране-
ние желтый хром получает, начиная со второй четверти XIX в.15

Декор зеленого цвета на облачении св. Глеба выполнен зеленым медьсодер-
жащим органическим пигментом (с частицами ярь-медянки). Этот пигмент пред-
ставляет собой продукт взаимодействия медьсодержащего соединения (в данном 
случае ярь-медянки) с жирными насыщенными кислотами — пальмитиновой и/или 
стеариновой, входящими в состав глицеридов растительных масел и большинства 
животных жиров. Одним из возможных способов получения данного зеленого пиг-
мента является нагревание олифы с ярь-медянкой — искусственно получаемым 
пигментом, по составу представляющим собой ацетат меди (подобно получению 
медного резината — продукта нагревания ярь-медянки со смолой)16.

Помимо иконы «Благоверные князья Борис и Глеб» зеленый медьсодержащий 
органический пигмент (с частицами ярь-медянки) также был обнаружен в красоч-
ном слое иконы «Богоматерь Неопалимая Купина» конца XVI – начала XVII в. (ил. 18). 

Ил. 17. 
Икона «Благоверные князья Борис 
и Глеб». Москва, конец XVI – начало 
XVII в., дерево, левкас, темпера,  
167 × 117 см.  
ГИМ 103803 НД И I 1496/6 СВ-12513. 
Фото: архив АО «МНРХУ»,  
фотограф О. М. Кечина
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Здесь он использовался для моделировки изображения куста в композиции «Явле-
ние Моисею Неопалимой Купины» в верхней правой части иконы: зеленым орга-
ническим пигментом была выполнена лессировка по нижнему слою, состоящему 
из глауконита и свинцовых белил (ил. 19). На других участках зеленого цвета, где 
проводился отбор проб для исследования, в составе зеленого красочного слоя 
идентифицирован глауконит с добавлением белил. Нужно отметить, что исследо-
вание иконы «Богоматерь Неопалимая Купина» заслуживает особого внимания, по-
этому по его результатам готовится отдельная публикация.

На иконах «Богоматерь Владимирская» 80-х гг. XVI в. (ил. 20), «Благовещение 
Устюжское» конца XVI – начала XVII в. (ил. 21) и «Богоматерь Неопалимая Купина», 
в составе синего красочного слоя идентифицирован натуральный азурит, причем 
в двух иконах («Богоматерь Владимирская» и «Благовещение Устюжское») наряду 
с азуритом обнаружен натуральный малахит, который является сопутствующим ми-
нералом и может присутствовать в качестве естественной примеси17.

Ил. 18. 
Икона «Богоматерь Неопалимая 
Купина». Москва, конец XVI – начало 
XVII в., дерево, левкас, темпера,  
169 × 133 см.  
ГИМ 103803 НД И I 1496/8.  
Фото: архив АО «МНРХУ»,  
фотограф О. М. Кечина

Ил. 19. 
Икона «Богоматерь Неопалимая 
Купина». Микрофотография 
поверхности красочного слоя 
изображения куста из композиции 
«Явление Моисею Неопалимой 
Купины». Состав красочного 
слоя: (1) нижний зеленый слой 
(глауконит, свинцовые белила); 2) 
верхний зеленый слой (зеленый 
медьсодержащий органический 
пигмент /с частицами ярь-медянки/). 
Фото: О. В. Колпакова



Ил. 20. 
Икона «Богоматерь Владимирская». 
Москва, 80-е гг. XVI в., дерево, 
левкас, темпера, 109 × 74,5 см.  
ГИМ 103803 НД И I 1496/4 СВ-5270. 
Фото: архив АО «МНРХУ», фотограф 
О. М. Кечина

Ил. 21. 
Икона «Благовещение Устюжское». 
Москва, конец XVI – начало XVII в., 
дерево, левкас, темпера, 167 × 128 см. 
ГИМ 103803 НД И I 1496/10 СВ-12515. 
Фото: архив АО «МНРХУ»,  
фотограф О. М. Кечина



На участках, выполненных натуральным азуритом, также наблюдается потем-
нение красочного слоя, которое является результатом взаимодействия медного 
пигмента со связующим веществом и/или олифой. Известно, что в яичной темпе-
ре этот пигмент может влиять на окислительные процессы, происходящие в кра-
сочном слое; кроме того, медь взаимодействует с соединениями белка, образуя 
металлопротеины18.

Красочный слой красного цвета на иконах «Богоматерь Неопалимая Купина» 
и «Благовещение Устюжское» написан киноварью с добавлением свинцовых бе-
лил; подготовительного слоя из свинцового сурика в этих иконах не выявлено.

Особое место в исследовании занимала икона «Тайная вечеря» (ил. 22) с на-
вершия царских врат иконостаса. По сопроводительной документации из Истори-
ческого музея она числится как памятник последней четверти XVII в., техника живо-
писи указана как темперная. По внешним признакам во время визуального изучения 
иконы были основания предполагать, что техника указана неверно, и памятник при-
надлежит более позднему периоду. На окладе, украшавшем произведение, проче-
канена дата: «1820 г.». По данным исследования красочного слоя на участке фона 
и синих одежд апостола Фомы в качестве основного пигмента синего цвета иден-
тифицирована берлинская лазурь (ил. 23), об истории применения которой уже го-
ворилось выше. Таким образом, была установлена нижняя граница написания дан-
ной иконы — не ранее 1740-х гг.19 Также было изучено связующее красочного слоя: 
по данным ИК-микроспектроскопии в составе связующего обнаружены полосы по-
глощения, характерные для высыхающего растительного масла (ил. 23).

Ил. 22. 
Икона «Тайная вечеря». Москва, 
не ранее середины XVIII в., металл, 
масляная живопись, лак, 29 × 58,5 см. 
ГИМ 103803 НД И I 1496/2 СВ-12511. 
Фото: архив АО «МНРХУ»,  
фотограф О. М. Кечина
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В заключение нужно сказать, что в результате проведенного исследования 
двадцати пяти икон центрального иконостаса Смоленского собора нам удалось 
получить интересные результаты, позволяющие составить представление о техно-
логических особенностях живописи этого уникального памятника. В ходе работы 
удалось ответить на ряд вопросов, вызывавших споры и затруднения у художни-
ков-реставраторов, а также объяснить причины изменения колорита произведений 

Ил. 23. 
ИК-спектр образца синего 
красочного слоя с изображения 
одежд апостола Фомы на иконе 
«Тайная вечеря» (см. ил. 22). 
Наличие в ИК-спектре образца 
полос поглощения 2914, 2845, 1734 
см-1 позволяет отнести связующее 
красочного слоя к высыхающему 
растительному маслу. В ИК-
спектре образца присутствует 
полоса поглощения 2085 см-1, 
характерная для берлинской 
лазури; полосы поглощения 1401, 
1049, 836 и 676 см-1 относятся 
к свинцовым белилам. Также 
в ИК-спектре красочного 
слоя зарегистрированы 
характеристические полосы 
поглощения карбоксилатов свинца 
— продуктов взаимодействия 
свинцовых белил с жирными 
насыщенными кислотами 
(пальмитиновой и стеариновой) 
в составе масляного связующего 
(2914, 2845, 1536, 1513, 1470, 1459, 
1415, ряд полос в области 1350-1180, 
1098, 1011, 930, 780, 730, 717 см-1)
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и всего комплекса в целом. В результате исследования было уточнено время со- 
здания иконы «Тайная вечеря». Будущие исследователи центрального иконостаса 
в своих научных изысканиях смогут опираться в том числе и на этот труд коллекти-
ва научных сотрудников лаборатории физико-химических исследований ГОСНИИР 
и художников-реставраторов бригады им. В. Д. Сарабьянова.
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16. Kühn H. Verdigris and Copper Resinate // Artists Pigments. 1993. Vol. 2. P. 131 – 158.

17. Gettens R., FitzHugh E. Azurite and Blue Verditer // Ibid. P. 23 – 36.

18. Coccato A., Moens L., Vandenabeele P. On the Stability of Medieval Inorganic Pig-
ments: a Literature Review of the Effect of Climate, Material Selection, Biological Activity, 
Analysis and Conservation Treatments // Heritage Science. 2017. Vol. 5(12). doi: 10.1186/
s40494-017- 0125-6.

19. Luk`yanov P. M. Ukaz. soch. T. 4. S. 160.



88

Сведения об авторах

Кадикова Ирина Фанисовна — ФГБНИУ «ГОСНИИР», заведующий  
лабораторией физико-химических исследований
Российская Федерация, 107014, Москва, ул. Гастелло, д. 44, стр. 1
E-mail: kadikovaif@gosniir.ru

Морозова Екатерина Александровна — ФГБНИУ «ГОСНИИР», научный  
сотрудник лаборатории физико-химических исследований
Российская Федерация, 107014, Москва, ул. Гастелло, д. 44, стр. 1 
E-mail: morozovaea@gosniir.ru

Колпакова Ольга Вадимовна — художник-реставратор 2 категории произве-
дений темперной живописи, АО «Межобластное научно-реставрационное 
художественное управление», научный сотрудник отдела реставрации  
монументальной фреско-темперной и станковой темперной живописи
Российская Федерация, 115035, Москва, Кадашевская наб., 24, стр. 1
E-mail: olya-lya.sk@yandex.ru

Kadikova Irina F. — The State Research Institute for Restoration, Head  
of the Laboratory of Physicochemical Research
44-1, Gastello St., Moscow, 107014, Russian Federation
E-mail: kadikovaif@gosniir.ru

Morozova Ekaterina A. — The State Research Institute for Restoration, Research 
fellow of the Laboratory of Physicochemical Research
44-1, Gastello St., Moscow, 107014, Russian Federation
E-mail: morozovaea@gosniir.ru

Kolpakova Olga V. — the Second Qualification Category Restorer in Tempera 
Paintings, Interregional Agency for Scientific Restoration of Work of Art, Research 
fellow of the Monumental Fresco and Tempera Painting Restoration Department
24-1, Kadashevskaya Embankment, Moscow, 115035, Russian Federation
E-mail: olya-lya.sk@yandex.ru



107

Научное издание

Художественное наследие. Исследования. Реставрация. Хранение.
Art Heritage. Research. Storage. Conservation.

Свидетельство о регистрации СМИ ЭЛ № ФС77-82901
от 14.03.2022 г.
ISSN 2782-5027

Подписано в печать 30.09.2024 г.

Федеральное государственное бюджетное  
научно-исследовательское учреждение  

«Государственный научно-исследовательский институт реставрации» 
107014, г. Москва, ул. Гастелло, д. 44, стр. 1

e-mail: journal@gosniir.ru
Сайт: http://www.journal-gosniir.ru/




