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Е. В. Смоленчук, Ю. В. Хребтова

ГИДРОФИЛЬНЫЕ СВОЙСТВА ИСТОРИЧЕСКИХ ТЕКСТИЛЬНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ ИЗ ХИМИЧЕСКИХ ИСКУССТВЕННЫХ 

ГИДРАТЦЕЛЛЮЛОЗНЫХ ВОЛОКОН КАК ОСНОВАНИЕ  
ДЛЯ ПОДБОРА РЕСТАВРАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

В статье рассматриваются перспективы исследования и реставрации группы химических 
текстильных материалов в рамках существующей дисциплинарной матрицы. Исторический тек-
стиль нового и новейшего времени из химических волокон обладает свойствами, в разной степени 
отличающими его от натуральных текстильных материалов природного происхождения, что ска-
зывается на аспектах старения и требует иного подхода при организации процессов хранения 
реставрации и консервации. В рамках статьи предлагается рассмотреть все исторические тек-
стильные материалы с точки зрения базовых свойств, которые определяют основные технологии 
выделки, выработки, отделки и последующего бытования. Ключевой для обеспечения существу-
ющих реставрационных технологий предлагается считать группу гидрофильных свойств, харак-
терных для текстильных материалов натурального происхождения. Гидрофильные свойства опре-
деляют реакцию на колебания температурно-влажностного режима, что провоцирует процессы 
усадки и основной механический износ, а также являются основанием для подбора реставрацион-
ных технологий. На основании гидрофильных свойств акцентируется внимание на двух основных 
группах исторических материалов, которые также обеспечены разной реакцией на воздействие 
температуры. Это позволяет ограничить группу гидрофобных текстильных материалов, кото-
рая требует отдельной работы по подбору и обоснованию методов их реставрации, выходящих 
за рамки существующих подходов. Основное внимание уделяется группе гидрофильных химиче-
ских искусственных гидратцеллюлозных волокон, которые по своим свойствам приближены к на-
туральным. На примере этого типа волокон рассматриваются особенности реакции материалов 
на воздействие влаги и возможность дальнейшего мониторинга и экспериментов с целью подбора 
реставрационных технологий.

Ключевые слова: исторические текстильные материалы; исторические ткани; исторические 
химические волокна; исторические искусственные волокна; консервация исторических тканей; 
исследование исторических тканей; исторические гидратцеллюлозные волокна; гидрофильные 
свойства исторических материалов.

E. V. Smolenchuk, Yu. V. Khrebtova

HYDROPHILIC PROPERTIES OF HISTORICAL TEXTILE MATERIALS 
MADE FROM CHEMICAL ARTIFICIAL HYDRATED CELLULOSE FIBERS 

AS A BASIS FOR SELECTING RESTORATION TECHNOLOGIES
The article examines the perspectives of research and restoration of a group of chemical tex-

tile materials within the existing disciplinary matrix. Historical textiles of the modern and contemporary 
periods, made from chemical fibers, have properties that, to varying degrees, differentiate them from 
natural textile materials of organic origin. They impact their aging processes and lead to a different ap-
proach to organizing storage, restoration, and conservation. Within the scope of this article, it is proposed 
to consider all historical textile materials from the perspective of their basic properties, which determine 
the fundamental technologies of their production, manufacturing, finishing, and subsequent use. A group 
of hydrophilic properties, specific to the natural textile materials, is considered as a key to for determining 
the existing restoration techniques. Hydrophilic properties dictate the reaction to fluctuations in temper-
ature and humidity, which provoke shrinkage processes and primary mechanical wear, and also form 
the basis for selecting restoration techniques. Based on the hydrophilic properties, attention is focused 
on two main groups of historical materials that also exhibit different reactions to temperature exposure. 
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This allows to limit the group of hydrophobic textile materials, which require separate work on selecting 
and justifying restoration methods that go beyond existing approaches. The primary focus is made on 
the group of hydrophilic, chemically manufactured hydrated cellulose fibers, which are close to natu-
ral materials in their properties. Using this type of fiber as an example, the article examines the aspects 
of the materials' reaction to moisture exposure and the potential for further monitoring and experimen-
tation to select restoration techniques.

Keywords: historical textile materials; historical fabrics; historical chemical fibers; historical artificial 
fibers; conservation of historical fabrics; research of historical fabrics; historical hydrated cellulose fibers; 
hydrophilic properties of historical materials.

Исторические текстильные материалы, выработанные в ХХ веке с примене-
нием химических волокон, в последнее время становятся предметом всё более 
пристального внимания исследователей и реставраторов. Чаще стали появляться 
научные работы на эту тему, всё подробней рассматриваются возникающие пре-
цеденты реставрации предметов из текстиля с их применением. В первую очередь 
это связано с повышением общественной значимости произведений с использо-
ванием химических волокнистых материалов, их востребованностью для экспо-
зиционных задач. Но, что важнее, начала проявляться специфика старения, сильно 
отличающаяся от привычного образа старения традиционных природных волокон, 
что в свою очередь заставляет нас по-другому относиться к сложившимся методам 
и подходам, используемым в реставрации текстиля.

Если в общем рассматривать существующие методы работы с предметами 
из исторического текстиля, то следует отметить, что до последнего времени прак-
тика их исследования и реставрации складывалась исключительно на основании 
опыта работы с традиционными материалами из натуральных волокон — получен-
ных в результате переработки природных волокнистых веществ. Основные из этих 
веществ и наиболее характерные для Европейской цивилизации и зоны ее влияния 
— волокна животного происхождения: шелк и шерсть, и растительного: лубяные 
волокна льна и конопли, хлопок. Продукты переработки этих видов сырья соста-
вили основной исторический ассортимент европейских текстильных материалов, 
начиная с доисторических времен, вплоть до конца XIX столетия. Разнообразие 
продуктов формировалось не только за счет собственных физических и химиче-
ских свойств исходных волокон, но и за счет применения различных методов их 
выделки, выработки и модификации в рамках технологического цикла. На развитие 
и изменение этих методов влияли погодные условия, открытия в области техники 
и текстильной химии, но в целом, в рамках культуры обработки одного типа сырья, 
можно рассуждать об относительном однообразии применяемого технологиче-
ского цикла, который прослеживается со времен античности до наших дней. В ка-
честве примера этому можно привести существующий цикл обработки льняного 
луба, который сохранил традиционные методы отделения волокна от стебля моче-
нием или расстилом, сортировки и подготовки к прядению, значительные измене-
ния коснулись лишь текстильной химии и инструментария.

То есть до конца XIX века текстильные технологии, основанные на собствен-
ных физических и химических свойствах природных волокнистых веществ, разви-
вались относительно последовательно и формировали общую картину промыш-
ленного производства и потребления.
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Представление о последовательном развитии текстильной технологии ис-
пользуют для трактовки параметров исторических текстильных материалов в раз-
ных научных дисциплинах. Например, внешние признаки и свойства образцов исто- 
рического текстиля принято рассматривать как источник информации о происхож-
дении волокон, типологии сопровождающих процессов выделки и отделки, воз-
можного текстильного инструментария1, что позволяет соотнести их с конкретным 
этапом развития и местом распространения технологий и связать с общей карти-
ной — представить образец ткани как уникальный исторический источник.

С позиции реставрационного материаловедения трактовка внешних призна-
ков и конкретных свойств исторических текстильных материалов также строится 
на последовательном соотнесении базовых свойств исходных полимеров с логи-
кой их изменений в процессе производства и искажении при последующем быто-
вании. Изучение и мониторинг конкретных прецедентов искажения позволяет по-
стоянно накапливать и перерабатывать знания об изменениях базовых показателей 
крепости, усадки, реакции на химическую обработку, кислотно-щелочной среды 
и многого другого. На основании полученной картины возникла и постоянно совер-
шенствуется серьезная технологическая надстройка из методов и материалов ре-
ставрационной отрасли, обеспечивающих процессы стабилизации не только в рам-
ках работы с текстильными памятниками, но и в работе с другими историческими 
материальными комплексами, где текстиль является существенной составляющей.

С формальной точки зрения химические текстильные материалы являются 
прямыми наследниками и заменителями традиционных натуральных и в большин-
стве случаев трудноотличимы визуально. Однако, в общем ассортименте историче-
ского текстиля их отличает ряд существенных атрибуционных признаков: матери-
алы из химических волокон характерны только для историко-культурной картины 
XX и XXI веков, их производство стало возможным благодаря высоким химическим 
технологиям, а ареал распространения химических тканей неконкретен из-за гло-
бализированных торговых и промышленных связей. То есть применение к ним об-
щепринятых для текстильных памятников алгоритмов исторического исследования 
требует оговорок.

С точки зрения технологического и материаловедческого подхода, материалы 
из химических волокон также выделяются: они обладают большим диапазоном ис-
ходных гигроскопических и термических свойств, чем натуральные. Поэтому к ним 
применимы не все традиционные техники и материалы прикладного искусства: 
они требуют иного технологического цикла при выделке, специально созданных 
приемов и материалов отделки — красителей и аппретов, других нетрадиционных 
подходов при непосредственном изготовлении предметов (например, широко при-
меняются термошвы и склейки).

Сейчас, когда материалы из химических волокон ХХ века стали занимать зна-
чимую позицию в ассортименте исторических текстильных материалов, задачи их 
исследования, хранения и консервации встали не менее остро, чем задачи сохра-
нения произведений из природных волокон. Возможно ли вообще интегрировать 
химические материалы в существующую матрицу методов и подходов работы с на-
туральными текстильными материалами или нужно выделять их в отдельную груп-
пу и вырабатывать принципиально новые реставрационные приемы и создавать 
для этого новую теоретическую надстройку?
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Как уже отмечалось, существенной особенностью при работе с любыми об-
разцами исторического текстиля является необходимость исследовать конечный 
продукт, уже прошедший все циклы обработки и искаженный старением. Одним 
из наиболее информативных показателей при исследовании является определение 
типа исходного полимера, для которого вполне возможно использование неразру-
шающих методов или достаточно микродозы вещества. У материалов из природ-
ного сырья знание об исходном полимере позволяет сделать почти однозначный 
вывод о базовых физических и химических характеристиках исследуемого образ-
ца и дает возможность спрогнозировать изменение свойств, опираясь на знания 
о циклах обработки и особенностях старения.

В случае исследования образца текстиля из химических волокон знание об ис-
ходном полимере оставляет много вопросов. Основные типы исходных химических 
волокнистых полимеров имеют разнообразные модификации свойств. Например, 
термостойкость полиамида (нейлона) зависит от типа его модификации и может 
колебаться в диапазоне от 80 до 370°С2. Также типы полиамида (нейлона) имеют 
разную степень устойчивости к воздействию ультрафиолета. Поэтому, чтобы оце-
нить реальные физические и химические свойства полиамидных волокон, исполь-
зованных для создания предмета (а именно — температуру плавления, стеклования, 
светостойкость и пр.), понимания исходного полимера недостаточно. А чтобы выяс-
нить тип модификации и для выяснения конкретных базовых свойств соотнести его 
с техническими условиями, требуются дополнительные органолептические методы 
с бóльшим количеством исследовательского материала3, что не всегда возможно 
и противоречит принципам применения неразрушающих методов исследований. 
Кроме того, задачи изучения отягощает повсеместное использование химически 
модифицированных и смесовых текстильных материалов, неоднородных на уров-
не исходного полимера, и повсеместное применение разных видов химических 
отделок.

В общем, ситуация складывается так, что в памятнике текстиля ХХ века 
мы всегда можем подозревать наличие материалов химического происхождения. 
Однако выяснить каких именно, на каком этапе выработки ткани они были введены, 
и какими конкретными свойствами они обладают, можем не всегда. Также размыто 
выглядят перспективы изучения типов деградации химических материалов, кото-
рые еще только начали проявляться4.

Большим подспорьем для определения типа материала в предмете может 
быть конкретная позиция ассортимента, для производства которой подбирались 
материалы, соответствующие ГОСТу, или с уникальными эксплуатационными свой-
ствами. Например, строгим техническим требованиям должны соответствовать 
пуленепробиваемые материалы (кевлар) в военном деле, химически инертные 
фильтры в машиностроении. Наличие конкретных потребительских свойств так-
же говорит об использовании конкретных материалов (полиуретановые волокна 
для эластичности в материалах одёжной группы, хлорин для огнестойкой обивки 
в общественных зданиях). Эта закономерность в применении тех или иных волокон 
позволяет исследовать и охарактеризовать тип их деградации на начальном этапе.

В настоящее время специалистами выделен ряд признаков деструкции, ха-
рактерных для старения химических волокон. Некоторые из этих признаков визу-
ально сходны с такими же проявлениями деструкции у натуральных волокон, од-
нако различны их причины и возможности устранения5. В качестве примера можно 
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привести устойчивые деформации у предметов из полиамидных волокон, для устра-
нения которых невозможно применять ординарные методы — отдаленное увлажне-
ние, прессование, температурное воздействие: в случае с полиамидом это может 
привести к необратимым повреждениям и разрушениям.

Какие же конкретно свойства химических волокон могут быть препятствием 
для применения существующих реставрационных технологий, отработанных на ма-
териалах природного происхождения?

Основные принципы существующих реставрационных текстильных техноло-
гий были сформулированы на базе полученных представлений о деградации при-
родных материалов как реакции на старение: собственного износа материалов 
в результате длительного и однообразного воздействия внешних факторов6. Наи-
более существенными внешними факторами старения принято считать влажность, 
температуру и воздействие ультрафиолетовых лучей. И если воздействие ультра-
фиолета всегда имеет оговорку — напрямую зависит от условий хранения, то связка 
показателей температуры и влажности непременно сопровождает все процессы 
создания и бытования предмета любого происхождения. Влажность и температура 
стимулируют изменение метрических параметров внутренних и внешних структур-
ных показателей текстильных материалов, что, в свою очередь, обеспечивает про-
цессы усадки и в случае значительных колебаний усиливает механический износ. 
Интенсивность этого износа зависит от собственных гидрофильных свойств мате-
риалов, которые характеризуют способность поглощать и удерживать влагу. Поми-
мо деградации от старения эти свойства также влияют на возможность восприятия 
реставрационных составов, степень загрязняемости, электризуемость и многое 
другое. То есть сами по себе гидрофильные свойства волокнистых веществ явля-
ются факторами, определяющими процессы создания предметов, их старения и по-
следующей консервации.

С точки зрения воздействия реставрационных методов, отработанных на на-
туральных волокнистых материалах, связанных с причинами старения под воздей-
ствием температуры и влаги, наиболее существенными мы можем считать параме-
тры гидрофильности и термопластичности, которые соотносятся между собой. Так, 
рассматривая в целом спектр исторических текстильных материалов, как традици-
онных натуральных, так и химических с точки зрения гидрофильности, можно выде-
лить две большие группы7: гидрофильные и нетермопластичные (термореактивные), 
гидрофобные и термопластичные (нетермостойкие). К гидрофильным относятся все 
натуральные волокна целлюлозного и белкового происхождения, а также искус-
ственные гидратцеллюлозные волокна, а к гидрофобным — искусственные эфир-
целлюлозные и все синтетические (кроме поли-винил-спиртовых).

Очевидно, что для группы гидрофобных волокон реставрационные технологии, 
связанные с использованием влаги, будут малоэффективны: гидрофобность факти-
чески означает несмачиваемость, когда вода скатывается с поверхности, не вступая 
во взаимодействие. Конечно, при производстве для ряда материалов этой группы 
применяются методы облагораживания с целью придания гидрофильных свойств: 
это происходит за счет увеличения пористости, усложнения структурных свойств 
и другими способами. Однако и в случае с облагороженными материалами для при-
менения ординарных методов реставрации серьезным препятствием становится 
их термопластичность и сопровождающие ее термочувствительность, нестойкость 
к изгибам, охрупчение, способность к стеклованию и многое другое.
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На основании сказанного можно сделать вывод, что для любых материалов 
гидрофобной группы важнее рассматривать неординарные методы, связанные 
с очень ограниченным температурным режимом (например, индивидуальные огра-
ничения на использование термоклеёв), запретом на применение ряда органиче-
ских растворителей. Эти особенности, продиктованные собственными свойствами 
материалов, однозначно потребуют дополнительных экспериментов и должны по-
влиять на весь сложившийся протокол предреставрационных исследований.

Возможности применения ординарных методов реставрации к группе гидро-
фильных химических волокон также требуют отдельного рассмотрения.

Как уже отмечалось, существенным отличием работы с историческим тексти-
лем является тот факт, что мы имеем дело с предметом исследования, обладаю-
щим измененными технологией и искаженными бытованием базовыми свойствами. 
Гидрофильные свойства исследуемого исторического образца могут значитель-
но отличатся от базовых свойств исходного полимера, из которого он выполнен. 
Исследование образца, сравнение с предполагаемыми базовыми параметрами 
исходного полимера и последующая трактовка полученных данных с учетом осо-
бенностей изготовления и бытования предмета позволяют уточнить данные о со-
хранности предмета.

В рамках изучения гидрофильных свойств возможно рассматривать целый ряд 
показателей, среди которых:

•	 изменения геометрических параметров в процессе поглощения влаги;

•	 особенности капиллярного смачивания;

•	 изменения прочности при увлажнении;

•	 способность к удержанию влаги;

•	 сопровождающие смачивание температурные аспекты;

•	 зависимость влагопоглощения от пористости и многие другие8.

Очевидно, что каждый показатель гидрофильности нужно рассматривать от-
дельно, исходя из задач исследования и применения конкретного метода реставра-
ции. Однако, опираясь на уже упомянутые общие принципы, можно выделить основ-
ные свойства, важные для стабильного протекания ординарных реставрационных 
процессов, связанных с влагой: степень влагопоглощения, изменение геометриче-
ских параметров в процессе усадки и потеря прочности.

Как уже отмечалось выше, гидрофильными свойствами обладают все типы 
натуральных целлюлозных и белковых волокон, а также искусственные гидрат- 
целлюлозные.

Наиболее показательно гидрофильные свойства можно рассмотреть на при-
мере группы целлюлозных волокон как натурального, так и химического искус-
ственного происхождения (гидратцеллюлозных).

В качестве исходного полимера для производства первых химических ис-
кусственных гидратцеллюлозных волокон использовалась целлюлоза, полученная 
из натурального природного сырья: хлопка или древесины. При производстве эта-
лонными свойствами для искусственных целлюлозных волокон также принимались 
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свойства натуральных природных волокон хлопка, состоящих на 99% из альфа-цел-
люлозы. Например, обязательным требованием к целлюлозе, поставляемой пред-
приятиям искусственного волокна в середине ХХ века, процент альфа-целлюлозы 
не должен быть ниже 88%9. В то время как процент целлюлозы у лубяных волокон 
льна не превышает 80.

Первые химические искусственные гидратцеллюлозные волокна — вискозные 
и медноаммиачные — по своим гигиеническим свойствам были оптимально близ-
ки к традиционным натуральным и изначально даже не нуждались в существенном 
изменении последующего технологического цикла: они выпускались со сходными 
метрическими и структурными показателями, также подвергались шлихтованию, 
для них использовались те же красители и аппреты10. Их появление в конце XIX века 
как бы «пробило стену», ограничивающую начало промышленного производства 
от длительного периода попыток сформулировать и создать «волшебное веще-
ство», облегчающее трудоемкие процессы получения и выделки природных воло-
кон. Материалы из гидратцеллюлозных волокон легко влились в существующий ас-
сортимент материалов одёжной группы конца XIX века и позднее.

Наиболее распространенные из гидратцеллюлозных вискозных волокон из-
начально выпускались в форме мононитей (1904 г.), а чуть позднее — коротких шта-
пельных (1916 г.). Физические свойства мононитей и штапельного волокна незначи-
тельно отличались друг от друга. Кроме геометрических показателей на разницу 
влияли параметры процесса и его аппаратное оформление (бобинный, центрифу-
гальный или непрерывный способ формования).

Производство гидратцеллюлозных обычных волокон достигло наибольше-
го масштаба в первой половине XX века. Изначально они широко использовались 
в смесях с природными волокнами и самостоятельно как их заменители, для этого 
их производили со структурными и геометрическими показателями, повторяющи-
ми традиционные природные волокна хлопка, шерсти и шелка и широко применя-
лись в смеси с ними11.

Однако в процессе бытования была выяснено, что искусственные гидратцел-
люлозные волокна всё же имеют свои отличительные от натуральных особенности, 
которые не позволяют в полной мере применять к ним требования, которым соот-
ветствуют материалы из натуральных целлюлозных волокон.

На ил. 1 представлен микроскопический снимок фрагмента советского зна-
мённого шелка, выработанного с хлопчатобумажной пряжей в основе и вискозными 
нитями в уткé в 1930-х годах. Волокна химического происхождения на фотографии 
отличаются визуальной ровностью поверхности и однообразием диаметра и фор-
мы среза.

Опираясь на указанные в таблице 1 базовые параметры гидрофильности пря-
жи, мы можем предположить разницу в поведении одной и другой системы. Так, 
можно утверждать, что при относительно равнозначных способностях к влагопо-
глощению, искусственные волокна во влажном состоянии в значительной мере те-
ряют крепость, а их геометрические параметры усадки имеют значительно боль-
ший диапазон, чем у хлопковых; искусственные вискозные волокна имеют самые 
высокие показатели набухания из всех существующих типов химических и нату-
ральных волокон. Особенно эти свойства проявляются у исторических волокон, 
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после утраты ими в процессе бытования привнесенных отделочных составов, кото-
рые сдерживают процесс набухания. Диапазон усадки провоцирует больший меха-
нический износ.

В случае со знаменной тканью на ил. 2 высокая набухаемость позволила глуб- 
же проникнуть в волокно мелкодисперсной фракции глины из почвы, которая до-
бавила гигроскопичности всему текстильному комплексу и привела к утрате плас- 
тичности.

Таблица 1. Гидрофильные свойства природных традиционных и искусственных текстильных 
волокон целлюлозного происхождения12

Наименование волокна Влагопоглощение 
при 20ºС и 65% 
влажности, %

Объемная 
набухаемость 

в воде, %

Удлинение 
волокна во 

влажном 
состоянии, %

Потеря 
прочности 

во влажном 
состоянии, %

гидрофильное 
натуральное хлопковое

7–9 45 8–10 Увеличение  
на 20

гидрофильное 
искусственное 

гидратцеллюлозное 
вискозное обычное, нить

13 95–120 19–28 20–50

гидрофильное 
искусственное 

гидратцеллюлозное 
вискозное полинозное, 

штапель13

11 55–70 7–18 6014

Ил. 1.
Фрагмент знамённого шелка 
полотняного переплетения 
с использованием пряжи из вискозных 
волокон в форме мононитей в уткé 
и хлопчатобумажной пряжей в основе. 
СССР, до 1940 г. Макрофотография

Ил. 2.
Специфика загрязнения 
поверхности ткани, выработанной 
из искусственных и натуральных 
целлюлозных волокон. Фрагмент 
знамённого шелка полотняного 
переплетения с использованием 
пряжи из вискозных волокон в форме 
мононитей в уткé и хлопчатобумажной 
пряжей в основе. СССР, до 1940 г. 
Макрофотография
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Наименование волокна Влагопоглощение 
при 20ºС и 65% 
влажности, %

Объемная 
набухаемость 

в воде, %

Удлинение 
волокна во 

влажном 
состоянии, %

Потеря 
прочности 

во влажном 
состоянии, %

гидрофильное 
гидратцеллюлозное 

медноаммиачное15, нить

12,5 15–30

Также ограничивая наше понимание свойств текстильных материалов только 
контролем визуальных изменений при усадке, исходя из данных, указанных в табли-
це, мы можем однозначно определить искусственное происхождение целлюлоз-
ных материалов на основании нетривиального поведения относительно хлопковых 
волокон: искусственные волокна значительно сильнее увеличиваются в объеме 
при увлажнении и при этом сильно теряют в крепости. То есть при равнозначных 
геометрических и структурных показателях образцов натурального и искусствен-
ного текстиля из целлюлозы в заданных условиях температурно-влажностного ре-
жима механический износ гидратцеллюлозных волокон в процессе усадки будет 
значительно выше.

Вышеописанные особенности усадки у гидратцеллюлозных волокон ограни-
чивали возможность их применения как полноценных заменителей натуральных. 
В первой половине ХХ века был проведен ряд структурных модификаций, которые 
позволили сделать эти материалы более близкими по свойствам к натуральным пу-
тем устранения ряда недостатков, связанных с понижением прочности и высокой 
набухаемости в воде. Модифицированные волокна, в отличие от первой, обычной 
вискозы получили обозначение как упрочненные и высокопрочные. Помимо одёж-
ной группы, их использовали в технических целях для производства корда, транс-
портных лент — в качестве достойных заменителей натуральных целлюлозных.

Для применения в ассортименте одёжной группы значительным недостатком 
воспринималась также более низкая устойчивость вискозных волокон к кислотной 
и щелочной обработке, что не позволяло широко использовать такой распростра-
ненный метод облагораживания целлюлозных волокон, как мерсерезация: гидрат-
целлюлозные волокна даже при воздействии разбавленных щелочей в комплексе 
с высокой температурой и кислородом воздуха значительно теряют прочность, 
и быстрее разрушаются. Также прочностные характеристики значительно снижа-
ются от воздействия концентрированных кислот16.

Для устранения этого недостатка был применен метод структурной модифи-
кации, благодаря которому в Японии в 1960-х годах был получен до сих пор самый 
распространенный и известный в быту тип вискозы — полинозное волокно. Его фиб- 
риллярная структура приближается по структурным параметрам к тонковолокни-
стому хлопку. Свойства, отличающие полинозное волокно от обычной вискозы, — 
более низкая объемная набухаемость в воде и удлинение во влажном состоянии, 
что приближено к таким же показателям хлопка. И конечно, полинозное волокно 
более устойчиво к щелочной обработке, что позволяет более вольготно применять 
его в смеси с традиционными природными целлюлозными волокнами. Однако его 
прочность во влажном состоянии также сильно снижается.
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Другой тип гидратцеллюлозных — медноаммиачные волокна, по гидрофиль-
ным свойствам сходны с вискозой, были получены ранее последней из высоко-
сортной хлопковой целлюлозы, что сделало их производство дороже всех других 
искусственных целлюлозных материалов. Медноаммиачные волокна больше, чем 
вискоза, набухают в воде и лучше окрашиваются. Растворяются в концентрирован-
ных щелочах и кислотах. Производятся как в виде мононити, так и в виде штапель-
ных волокон, характеризуются гладкой поверхностью и круглым срезом. Этот тип 
волокон широко используют как в смесях, так и отдельно, для изготовления изделий 
одёжной группы лучшего качества. Медноаммиачные волокна не модифицирова-
лись, способы производства не менялись в течение ХХ столетия.

Таким образом можно сделать вывод, что у всех существующих типов хими-
ческих и структурных модификаций гидратцеллюлозных волокон, как и у обычных, 
набухаемость во влажном состоянии значительно выше, чем у натуральных, а их 
прочность при этом значительно снижается, что увеличивает усадку и значительно 
повышает износ даже в стандартных условиях бытования.

Для сглаживания этих недостатков гидратцеллюлозных волокон также огра-
ничивали применение определенных структур пряжи и ткани17. Так, на уровне пря-
жи исключалось использование высоких и фасонных круток в однородной пряже18.

Наиболее стабильными ткацкими структурами, ограничивающими усад-
ку и формообразование вискозных волокон, считаются полотняное переплете-
ние и его производные (репсовое, рогожка)19. Переплетения на основе саржевых 
и сатиновых воспринимаются для вискозных волокон как стимулирующие усадки 
и деформации. Однако, исследование взаимосвязи прочности ткани с напряжени-
ем нитей ее систем, которые в тканях полотняного переплетения наиболее опти- 
мальные, демонстрируют, что целостность вискозных волокон лучше сохраняется 
именно в тканях саржевого и сатинового переплетения20.

Необходимым элементом для стабилизации гидратцеллюлозных волокон 
считали отделочные или аппретирующие составы. Их наносили на этапе заключи-
тельной отделки. Из всех отделочных составов для тканей с применением гидрат-
целлюлозных волокон считалось возможным применение аппретов всех видов 
обратимости, подходящих для всей группы материалов из целлюлозных волокон, 
в том числе натуральных: например, широко применялись традиционные составы 
с крахмалами, основная функция которых — придание механической износостой-
кости. Но наиболее желательными для гидратцеллюлозных материалов были при-
знаны малосмываемые аппреты на основе пластичных или термореактивных смол 
с целью придания малоусадочности. В их составе использовались поливиниловые 
спирты, полиэтилен, поливинил ацетат, карбамол, гликазин, метазин и прочее. Ма-
лосмываемые аппреты позволяли изменить усадку с 6 – 7 до 3,5%21.

В составе аппретов большей части выпускаемых текстильных материалов так-
же входили вещества, привносящие бактерицидные, огнезащитные и многие дру-
гие свойства22.

Таким образом, базовые гидрофильные свойства исторических материалов 
из гидратцеллюлозных волокон в процессе выработки оказывались «зашитыми» 
в целом комплексе дополнительно привнесенных свойств, благодаря которым в той 
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или иной степени они приближались к натуральным целлюлозным материалам. 
Степень обратимости привнесенных свойств и возможность материала в процессе 
бытования вернуться и деградировать в контексте базовых, требует отдельного из-
учения у каждого конкретного образца исторической ткани.

Однозначно можно констатировать, что основные проблемы старения матери-
алов из группы химических искусственных гидратцеллюлозных волокон, как и у на-
туральных, связаны с воздействием температуры и влаги. Исторические материалы 
этой группы, в отличие от химических синтетических, должны быть восприимчивы 
к ординарным реставрационным методам. Однако, низкие прочностные характе-
ристики и особенности усадки материалов из гидратцеллюлозных волокон, даже 
снивелированные структурами и отделками, требуют иного подхода, сильно огра-
ничивающего водные, термические и механические нагрузки. Комплекс предвари-
тельных реставрационных исследований требует дополнительных экспериментов, 
связанных с возможностью применения реставрационных адгезивов и составов 
для очистки.
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